Yeryuvari’'mn Yiizeyindeki

Sicak Noktalar®

Bu olagandisi volkanik etkinlik bblgeleri, levhalarin Yeryuvarl yiizeyindeki
yerdegistirmelerini kaydederler. Ayrica, kitalarin catlamas: ve yeni okyanusla-

rin acilmasma da katlada bulunurlar.

Jeologlarca. sicak noktalar (hot
spot) olarak bilinen 100 den fazla kii-
clik ayrk volkanik etkinlik bolgesi,
Yeryuvarl iizerinde sacilmmg durumda-
dir. Bu noktalar, Yeryuvarrndaki bili-
nen volkanlarm cofuna benzemezler.
Sicak noktalar her zaman, Yeryuvari'-
nin yilizeyini olugturan siirfliklenen bii-
yiik levhalarm smirlarinda  bulunma-
maktadir. Buna karsin pek cofu, lev-
hamn i¢ béliimiinde derinde bulunur. Si-
cak noktalarin pek cogu yavag olarak
yerdegigtirir ve bazl durumlarda, levha-
larin bu noktalar iizerinden gecmesiyle
sénmiig volkanlar iz olarak kahr. Si-
cak noktalar ve bunlarin volkanik izle-
ri levhalarmm yerdegistirmelerini giste-
ren kilometre taglardir,

Levhalarin yerdegigtirmesi bugiin
tartigma  gétlirmez bir konudur. Or-
negin, aralarindaki deniz tabamna ve-
ni gere¢ icitilmesiyle (injeksiyonuyla),
Afrika ve Gliney Amerika birbirinden
ayrnimaktadir., Okyvanusun iki yam ara-
sinda baglanti kurmaya yardime: olan,

birbirini biitiinleyen kiy1 c¢izgileri ve
kesin jecloji ozellikleri iki kitanin es-
kiden birbirine bagh oldugunu dogrula-
maktadir, Bu kutalarin ilizerinde yeral-
diga levhalarin goreli devinimi ayrmntily
olarak ortaya cikarlmighir., Ancak, bir
levhamin digerine gore devinimi, Yeryu-
varrnin icine gére olan levinime kolay-
hkla dinlisememektedir. Her iki kita-
nn birden ters yomnlerde mi yerdegisg-
tirdigini, yoksa bir kita duraganken
diferinin ondan uzaklagmakta mi oldu-
gunu saptamak olanaksizdir. Yeryuva-
ri'mn daha derin katmanlar: icinde yer-
lesmis sicak noktalar, sorunun ¢oziil-
mesi icin gerekli 6lgme gereclerini sag-
larlar. Sicak nokta toplulugunun in-
celenmesiyle, Afrika levhasmin dura-
gan oldugu ve son 30 milyon yil (m.y.)
icinde yerdegigtirmedigi ortaya cikar.
Sicak noktalarim dnemi yalmizca,
bagvuru yapisi olmalariyla ilgili degil-
dir. Levhalarin yeryuvar:i {iizerinde sii-
ren jeofiziksel siivecler iistiinde de o-
nemli etkileri oldugu bilinmektedir. Ki-

tasal levhalar sicak nokta iizerinde dur-
duklar zaman, daha derinden figkiran
gerec bliyiik bir dom olugmasina neden
olur, Dom biiyiidlikge, derin yanklar
geligir. Baz1 durumlarda kita, bu yarik-
larin bazilar:i boyunca tiimiiyvle kopabi-
lir. Oyle ki, sicak nokta yeni bir ok-
yanusun olusumunu haslatabilir. Boyle-
ce, tipki1 baslangictaki kuramlarin kta-
larin yerdegigtirme O&zelliklerini acikla-
yig1 gibi, biyle sicak noktalar kitala-
rin duraysizhklarimi acgiklayabilir,

LEVHA TEKTONIGI

Giincel levha tektonigi kuram,
Yeryuvari'min iist boliimlerini iki kat-
mana ayirmaktadir. En digtaki ve dog-
rudan ulagilabilen katman olan tasyu-
var, sofguk wve berktir. Alttaki katman
enezyuvardir, Akkor durumdadir ve ya-
vas olarak bigcimini degisgtirebilmekte-
dir, Yeryuvari'min ic kesiminde az da
olsa erimig kaya bulunmakla birlikte,
enezyuvar sivi degil katidir, Ancak
stres altinda akar, Buz kiibii hicimin.

(*) K. C. BURKE ve J. T. WILSON"1n 'Scientific American, 1976, 235/2, 46-57'deki "'Hot spots on the Earth's surface’' adli vazsindan
M. Yilmaz KATI tarafindan tiirkcelestirilmistir.
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Selil 1t

Yeryavar’'ndaki devinim levha tektonifi kuramuyla betimlenmelktedir. Yeryu-

vart'min kabugunn kapsaminda bulonduran seguk ve berk katman tasyuvar, bir
diizineye yalin biiyiik levhaya ayrilmigtir. By levhalar yavag olarak bicim degis-
tirme yeienefine sahip olan daha sicak katman, emezyuvar iizerinde yerdegigtir-
mektedir. Kabuk tagyuvarin fist boliimiidiie, Tasyuvarin geri kalan boliimii ve enez-
yuvarin timii mantonun biliimleridir. Okyanus orxtas: sirtlarmda tagyuvar levha-
larmma yeni gerec eklendikce, levhalar birbirinden ayrilarak yerdegistirir, Tki lev-
hanmn biraraya geldifi yerde, bir levha digerinin altina dalar ve yeniden mantoya
diner. Yitme demilen bu siire¢ yaygmm volkanik etkinlikle somuclinmaktader. Sicak
noktalar ne okyanus ortasi sirtlarin ne de yiime kusaklarimn tamtmani elmayan
kiiciik volkanik etkinlik bblgeleridir, Diger pek ¢ok volkana benzemeyen bu sicak

noktalir gengllikle levha kennrlarmdan nzakts bulunmaktadirlar,

Bunlar levha

kenarina yakin elduklar: zaman bile, frskarttiklar: lavin haemi ve bilesimivle tanim-

lanabilmektedirler.

deyken gevrek olan ancak, dag koyagi
(vadisi; icinde agagiya dofru gelisen
buzul skmasinda  biitiiniiyle  plastik
davrang gosteren bir buza benzemek-
tedir,

Tagyuvar ile enezyuvar arasindaki
ayiraim berklige ve bliylik Olclide, s1-

cakhktaki ayrimhliklart yansitmalari-
na dayanmaktadir. Kimyasal bilesime
dayanan eski ayirmmda Yeryuvarinin

iist bolimii kabuk wve manto olarak
ayrilmaktadwr, Bu katmanlar arasimda-
ki simir tasyuvar ile enezyuvar arasin-
daki sinira karsilik  gelmemeltedir.
Kabuk tagyuvarm {ist béllimiidiir. Tas-
yuvar ise mantonun en ist bholiimiinil
de kapsamina almaktadir, Enezyuvar
olagan olarak biitiinliyle manto iginde
yeralmalktadir.

Okyanuslarin altindaki kabuk esas
olarak bazalttan olusuktur, Diger yan-
dan kutalar genellikle granit kayalarm-
dan olugmustur. Granit bazalttan daha
hafiftir ve Italar okyanus kabugun-
dan oldukea daha kalindir. Bu nedenle
kitalar, okyanus tabamndan daha yiik-
selitedirler, Eskiden, kitalarin okyanus
tabani icinden yerdegistirdikleri ileri

siirtilmiistiir, Ancak, bu varsaymm ter-
kedilmigtir. Buglin Kitalar, tagyuvar
tarafindan, donmug akarsu buzundaki
birbirine kenetlenmis sallar gibi tasin-
maktadirlar,

Tagyuvar, kitalarin simsiki bagh
oldufu bir diizineye yakin levhaya ay-
riimigtir, Levhalar, yeni tasyuvarm
olugmakta oldufu okyanus ortasi sirt
larmin doruklarinda birbirinden ayril-
malktadir, Sirtlar Yeryuvarrndaki tim
okyanuslary bir ugtan bir uca dolasr
ve Yeryuvar listlindeki en bilyilik dag
dizgesini olugturur. Sirtlarin dorukla-
rindaki denizalt1 volkanizmas: levhala-
ra yeni gereg ekler. Bu siireg levhalari
birbirinden wuzaklagtirmaktadir. Bunun
tersi bir stireg olan tagyuvar levhalari.
nmin harcanmasi, levhalarin  hirbirine
yvakinsadigi ve birbiri {izerine asgtig
yerlerde gozlenmektedir. Yitme kusak-
lar: denilen bu bélgelerde bir levha di-
fer bir levhanm altina dalar ve yeni-
den mantoya donmiig olur.

Tasyuvar levhalarmmn  devinimi,
mantodaki biiylik oblgekli konveksiyon
akintilar: ile iligkili olarak diisfinlilmek-
tedir Bugilin bile bu akmtilar levha de-

yeryuvar vo insan

vinimlerini ydnetiyor olabilir. Amncak,
kesin sonuglar elde etmek igin, man-
toda olugan konveksiyon hakkinda gok
az gey bilinmektedir.

SICAK NOKTALAR VE
SORGUCLAR

Hemen hemen tiim volkanik etkin-
likler levha kenarlar: kapsammda kal-
maktadir. Okyanus ortasi sirtlarmm
tiim uzunlugu boyunca, basat olavak
bazalt lav1 pliskiirten denizaltl volka-
nizmasi olugmaktadir, Yalkinsayan lev-
ha smrlarindaki lavlar, yitik levhamn
daha hafif bilesenlerinin erimesiyle o-
lugmaktadwr, Yukariya figliran lavlar,
Filipinler, Japonya ve Aluetian yayla-
r1 gibi bir ada yay1 ya da Amerika'da-
ki Andlar ve Cascade Silsilesi gibi vol-
kanik bir dag dizgesi olusturabilir. ¥a-
kmnsayan levhalarla iligkili olan laviar
okyanus ortasi swrflarindaki hazaltlar-
dan deZigiktir. Bunlara andezit lavlari
denilmektedir, Bu lavlar az demir ve
magnezyum ile, bazalttan daha yiik-
selt silisyum, kalsiyum sodyum ve po-
tasyum icerivler.

Levha kenarlarn ile iligkili olma-
yan volkanizma Yeryuvarrndaki vol-
kanik etkinligin kiigiik bir bolimind
(olasiikla yiizde 1 den c¢ok daha azi-
nm) olugturmaktadir. Bu az sayidaki
ayrik volkanlara sicak noktalar adi ve-
rilmistir, Bunlar cok ayrik olmalariyla
ayirtlanmaktadirlar. Sicak nokta, dep-
rem etkinliginin odagmdan uzakta berk
tasyuvar levhasmm ortasindaki tekdii-
ze gbrinig igindeki tek ilging ozellik
olabilir, Hemen hemen tiim sicak nok-
talar genig kabuksal yiikselim bdige-
leridir, Bu kabarmalar, tiim volkanla-
mn Szgiil niteligi olan, daha kiiciik ol-
cekli dag ya da ada olugturan etkin-
liklerden degisiktir. Sicak noktalardan
gikan lavlar okyanus ortas1 sirtlarinda
ve yitim kugaklarimda goriilenlerden de
defigiktir. Sicak nokta lavlar  okya-
nus sirtlarndakine benzer bazaltlardir
ancak, daha biiyiik degerde alkali me-
tal (lityum, sodyum, potasyum wh.)
icerirler, Alkalice zengin laviar levha
kenarlarinda az bulunmaktadir,

Sicak noktalari yaratan mekaniz-
mammn mantoda olugmas: gerekir. Si-
cak noktalar kat: sicak gerecin yukari-
va dogru siitunsal yiikselmesi olan
sorguclar (plume)in yilizeyde goriilen
bdliimleri olabilir. Sorguglar enezyuva-
rin altinda, mantonun bir ka¢ yiiz mil
igindeki faz degigim smmirmdan yukari-
va dogru figkmrlar. Sicak ngkta lavia-
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rimin ¢zel bilegimi, bunlarin mantonun
genel dolagim diizeninden kaymaklan-
diklarm kamtlamaktadir. Ornegin sor-
guglar, gember bicimindeki konveksiyon
alkintisimuin merkezindeki  durgun hol-
gelerde clugmusg olabilir. Bunlar kon-
veksiyonla etkilenerek devinime gegen
bolgenin altmdaki, mantonun en derin
katmanmndan da gelebilirler, Mantonun
dolagim diizeni simdiye degin biitiiniy-
le anlagsilmg degildir ve simdilik, si-
cak noktalarin kokenini aciklama caba-
larimin kKurgusal (spekiilatif) kalmasi
gerekmektedir. Burada yazarlar ilke
olarak, belirli bir magma kaynag iize-
rinde durmayan, yilizeyde goriillen bo-
liimlerle ilgilenmektedirier. Yeryuvari'-
nin ic¢inin ayrintili bir modeli olmadan
bile, sicak noktalarm tutarlh bir agim-
lamasim yapma olanagi vardir.

ADA ZINCIRLERI

Olasihkla en bellibagh ve en kolay
tanimlanan sicak nokta, Hawaii Adala-
ri'n1 olusturandir. 1838'de Giiney De-
nizleri'ne bir gezi yapan Amerikal
Jeolog James Dwight Dana, bu adala-
rin Hawaii'deki etkin volkanlar olan
Kilauea ve Mauna Loa'dan kuzeybatiya
dogru, giderek yaglandiklarimi g&rmiisg-

tir (Dana, adalarm yaslarmmi agmma
derecelerinden cikarsamistir).

Bugilin Hawaii zincirindeki tiim
adalarin, kabaca kuzeybatiya  dogru

uzanan bir yonde yerdegistiren Pasi-
fik levhasi altindaki aym lav Kayna-
#gimdan olustugu bilinmektedir. Levha
verdegigtirirken, iizerinde, gidi ydnii-
niin tersine dogru, giderek  yaslanan
bir volkanik iz kalir.

Dana, Hawaii zincirine kosut uza-
mml diger iki Pasifik adalar1 zinciri
ile olan ilgilerini de belirtmigtir., Bu
zincirler, Austral Swrt1 ve Tuamotu
Sirtinin adalardir. Tuamoto Sirt: gru-
bu Pitcairn Adasi'mi  kapsamaktadir.
Hawaii Adalari’’'na benzeyen bu zincir-
ler kuzeybatiya dogru giderek yasglan-
maktadirlar. Bunlarin her birindeki gok
yakin zamanda olugsan volkanik etkin-
lilk, zincirin dogu ucuna yakindir. TUg
zineirin tiimiiniin de aym levha devi-
minin sonucunda olustugu diiglincesini
gozénline almak gerekir. Gercekten,
levhanin gériinlir gidig yonii adalarnn
durumundan ortaya cikarilabilmeltedir,

18. yilzyil Isvigre matematikgisi
Leonhard Euler, Yeryuvarimmn yilizeyin-.
deki olasi devinimlerin yalnizea dénme
devinimleri oldugunu kamtlamistir. Bu
nedenle tasyuvar levhalarmin devini-
mini, levha icinden gecmeyen bir kutup
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HEMDEK

Sekil 2

SICAK NOKTA MOLRANI OKYAWUS ORTASI SIRTI

Saenk nokta volkanlarmm Liynafi olarak mantonun derln]erindtm yitkselen
‘sorgng’ dilsiiniilmektedir. Sicak noktalardaki lavlaris, levha kemar volkanizmast-

min Gzgiil nitelifi olan lavlar arasmndaki bilesim degigiklikleri, bu ild tiir lavin
mantonun degisik bilimlerinden geldigini acqklamaktadir. Gergekten, sicak nok-
talarin lavlarimm kaynag iki milyar yildir ayrik doruomdadir. Maentonun bilyiik bd-
limii olasihkli komveksiyon akmtilariyla devinime gegirilmektedir. Oyle ki, sor-
guelarin, bu dolagim sonucn ayrmlan baz bilgelerde olusmalar: gerekmektedir. fir-
nefin bunlar konveksiyon gézelerinin ortasmndaki durgun bilimlerden, ya da man-
to alkintidarimin ulagabildifi kitmandan gelebilirler. Sergucun iizerinde yerdeZis-
tiren tasyuvar levhas: bugiinkii volkanik etkinlik alanmdan uzaklagtikea, giderek
wvaslanan volkanlarin izini iizerinde birakmaktadir.

cevresindeki donme devinimi olarak be-
timlemek (tasvir etmek) her zaman
olanaklidir, Princeton [rniversitesi'nden
W. Jason Morgan, Hawaii, Austral ve
Tuamotu zincirlerinin hepsinin de Pa-
sifik levhasimin aym kutup cgevresinde
dénmesiyle olugtuklarm  gdstermeyj
bagarmigtir, Kaliforniya Teknoloji Uni-
versitesi'nden Jean-Bernard Minster ve
caligma arkadaslar degigik bir yakla-
simla, deniz tabam yayilmasmn géz-
lenmig hizlarindan, Afrika levhasinn
duragan olmasi halinde Pagsifik levha-
sinin, Hawaii zineciriyle betimlenen egri

boyunca  yerdegigtirmesi gerektigini
cikarsamiglardir,
Hawaii Adalar'mmn  bati ucunda,

sualtindaki daglarin olugturdugu  dizi
(Emperor Deniztepeleri) kuzeye sliriik-
lenir. Tiim adalar ve deniztepeleri diz-
zesini, degisken dogrultulu tek bir
zincir olarak diiglinmek ve yasg sapta-
malarimm bu acimlay:r  destekledigini
kabul etmek ilging olacaktir, Hawaii
Adalari’'nin en yashsi, dénemecin ya-
kimindaki, yaklagitk 40 m.y. yasmda
olamdir, Emperor Deniz tepeleri do-
nemecin yakinndan 40 m.y. yas: ile
baglayarak zincirin kamcatka Yarim-
adas1 aciklarinda sona erdigi  yerde
yaklagik 80 m.y. Ik bir yagla siliren ke-
siksiz bir yag dizilimi gdstermektedir-
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ler. Morgan, yaklagik 40 m.y. Once
Pasifik levhasimin yeni dénme kutbuna
gére devinmeye bagladifim ve buna
bagh olarak, Hawaii zincirindeki kes-
kin dénemecin olug nedeninin, gog dog-
rultusundalki degigiklik olduunu ileri
slirmektedir. Bu diigliniiglin sonucu o-
larak da, deniztepelerinin olugumunun,
Pasifik levhasimin  degigik bir kutup
gevresinde donmesinin sonucu oldugunu
ileri slirmektedir.

Cografyadan cikarsanan basgka bir
sonue da bu kuramun olas1 dofrulugu-
nu ortaya koymaktadir. Austral ve
Tuamotu ada zinecirleri yaklazik 40
m.y. yaginda iken ani bir déniis yapar-
lar, Bunlarm her birisi, deniztepeleri
cizgisinde slirmektedir. Bu deniztepele-
ri emperor dizgesine kosguttur wve lev-
hanmin ayni kutup gevresinde dénmesiyle
olusmusglardir, Bununla birlikte, bu ¢~
karsamay1 kabul edebilmek icin, de-
niztepelerinin kuzeye dogru  giderek
yvasglandiklarim gdstermek gerekmekte-
dir, Deniztepeleri dizisi icin bugline de-
gin ileri siiriilmils baz yaglar vardr.
Elde edilen bu tarihler daha karmagk
bir agimlama diiglindiiriirler. Sicak nok-
ta volkanlarmn izlerinden levha devi-
nimlerinin ortaya qkarilmasi, sicak
noktalarin ilke olarak devinimsiz ya
da hemen hemen devinimsiz olduklar




EMPEROR

DENIZ TEPELERI
MiowaY

(25 MILYON YiIL]

S (ETKIN)

g: Pasifik ada zineirleri duragan si-
eak moktalar @izerinde deniz tabaminin
yerdefigtirmesiyle olugmug izler ola-
rak acmlanabilmektedir. Hawaii Ada-
lar1 Hawaii’den baglayarak kuzeybati-
ya dofru giderek yaslanmaktadirlar,
Hawaii Adalarm’na kogut nzanimb di-
ger iki zincir benzer wag diizeni giis-
termektedir. Bunlar MacDonald De-
mniztepesi ila baglayan Awustral grubu
ve Piteairn Adasi ile baslayan Tua-
motu grubuodor. Her ii¢ zincir Pasifik
levhasimin saat yoniinde dinmesiyle
olusmuglardir. Hawaii Adafar’"nin yag
dizilimi 40 m.y, {ince olusan déne-
metten kuzeye dogru uzanan Emperor
Deniztepeleri ile siirmektedir. Dog-
rulindaki defigiklik o zamanuy degin
levharn dinmesinin defigik iki kutup
fizerinde odaklandagimi gostermelkte-
dir. Deniztepeleri Austral ve Tuamotin
groplarmdan (kesik cizgiler) kuzewe
nzatmirlar ancak. bunlarin diizzin bire
wag dizilimi olugturdulklarimin inandi-
rict bir kamifa yoktur,

Sekil

diigiincesine dayanmaktadir. Bu diigii-
niig bir dlclide gegerli olarak kabul edi-
lebilir. Minster ve gcaligsma arkadaglan,
sicak nokta durumlarim giziniine al-
madan, goreli levha devinimlerinin ha-
ritalarrm yapmiglardir. Bunlarn  ca-
lismas: Yeryuvan {izerindeki bellibagh
sicak noktalarin son 10 m.y. icerisinde
birbivine gére yerdegistirmediklerini
gostermektedir. Difer aragtirmacilar,
sicak noktalarmn durumlarinin kargilag-
tirmasimi daha uzun bir gecmiy  icin
gergeklegtirmislerdir, Bu saptamalar,
bir okyanustaki sicak nokta gruplan-
mmn son 120 m.y.1 asan bir siiredir (Pan-
gea'min pargalanmasmdan beri) diger
okyanuslardaki gruplara gore yerdegig-
tirmediklerini gostermektedir. Bununla
birlikte, sicak mnokta gruplarmmn bu
gezintisi tasyuvar levhalammin  yerde-
gistirmelerine gore yavag olmaktadar.

SICAK NOKTALARIN SAYISI

Yeryuvari'ndaki sieak noktalarin
saytlmasi sonucunda, bunlarin en azn-
dan 122'sinin son 10 m.y. icerisinde et-

kinlestikleri ortaya gikar, Bunlarn go-
gu sicak noktalarin tiim tamitma mnite-
liklerine sahip olup, kesin bir bigimde
siflandirtlabilivler. Bunlar levha  s1-
nirlary ile iligkili olmayan ve yaklagik
200 kilometreye ulagan yaricaplar gbs-
teren yiliksek domlar olugturan wvolka-
nizma merkezleridir, Bununla birlikte,
sayimda gbzoniine alimmig olanlar ok-
yanus ortasi siwrtlarinda ya da bunla-
rin yakininda yeralan cegitli bdlgeler
igindedirler. Bunlar arasmda bellibagh
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Sekil 4:
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ASCENSION

Izlanda, Azorlar ve Giimey Atlantik'te-
ki kiiglik bir ada grubu olan Tristan da
Cunha'dir. Bu alanlarin  alinmasiin
nedeni, bunlarm, olagan okyanus or-
tasi sirtlarindan daha ayirtman sicak
noktalar olarak gorinmeleridir. Bun-
lara icitilen gerecin hacmi okyanus
ortasit sirtlar1  igin olan degerden
daha biliyiiktiir. Buna bagh olarak or-
taya c¢ikan sorun sudur: Sirt dorugu-
nun diger bollimleri su altinda kal-
ken, nigin bunlar adalar olusturmakta-

EKVATOR

Atlantik’teli sicuk noktalar da tusyuvar levhalarimn yer degigtirmelerini kay-

detmektedir, Bu sicak noktalarmm bir cofu Atlantik Ortas: Sirta iistiinde ya da
yalkimindadir, Bunun bilinen bir Grnegi sirt dorufu iizerindeki volkamlarin masif
piiskiiriiklerinden olugsmus olan izlanda'dir .Baze sieak noktalardan cikan volkanik
kayalarin olusturdegu, sirta dik ikine sirtlar kita kemarlarma dofru uwzenmakta-
dirlar. Bu durum, gkyanus orvtas: sirtimn bu volkanlar fizerinde olustuklarmn ve
bu wolkanlarm kitalar ayrihirken az cok etkin olduklammn kamifidir,
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AVUSTRALYA LEVHASI ‘.ﬁ

ANTARKTIK LEVHASI

-} GOmEY AMERIKA
LEVHAS!

Sekil &:

Yeryuvan uzerinde sor omr milyen yildan beri etkin olan en azindan 122 sieak

nokta vardir, Bunlar tiim biiyiik levhalards ve hem okyanus hem de luta Labuk-

Iar iizerinde yeralmaktadirlar, Dafihimlart kesinlikle tekdiize degildir.

Okyanus

ortasy sirtlary, dzellikle Atlantik Ortast Sirti boyunca bu sieak moktalar yogunlag-
maktadarlar, 122 sicak moktanin 43 finiin Afrika Jevhas: fizerinde olmasi ise daha
ilgingtir. Wiger kamtlarin yamswra sicak noktalarm bu girimiir bollugu, Afrika
levhasimin manto fizerinde duragan oldufunn ortayas koymaktadir, Afrika levhasi
bagvoru yaprsi olirak alinirsa. bir cok sicak noktamn bulundugun Antarktika we
Giineydofu Asya gibi alanlarin yoavas olarak yerdegistirdikleri ortaya crkmalktadir.
Hizla yerdefistiren Ievhalaxr tizerinde sicalr nokts volkanizmas: az giriilmektedir.
Yukaridaki harita W.S.F, Kidd tarafindan hazirlanan haritaya dayinmaktadir.

dirlar? Daha o©nemlisi, bu hélgelerin
laylar levha kenarlarinda az goriilen,
ancak sicak noktalarm o6zgilir niteligi
olan alkalice zengin bazaltlardir.
Yazarlar, kendi yaptiklam1  sayr-
min olasihkla sicak noktalarin tam sa-
ysim ortaya koymadigint belirtmekte-
dirler. Volkanlarin bulunmadigi baz
levhalar iizerinde de domlar ya da ¢
kimtilar vardir. Bigim ve jeolofiziksel
niteliklerinde  benzerlikler  olmasma
kargin, yazarlar, bunlari saymmm kap-
sarmina almamiglardir, Ayrica, olasi-
likla okyanus tabam iistlinde de gimdi-
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Iik ortaya cikanlmams kiiclik etkin
volkanlar vardir. Bunlarm yamnda, ya-
zarlar, yakmsayan levha kenarlar iis-
tiindeki sicak noktalarr da bu Sayiumin
kapsamina almayr  diiglinmemiglerdir,
Bu alanlarda volkanik etkinlik hem
bol hem de karmasktir, Sicak nokta-
larin bu volkanik etkinlife katkilarm
diger volkanizma kaynaklarmmdan ayirt-
lamak glgctiir. Bununla birlikte, aywim
igin, alkali metallerce zengin bazaltla-
rin bazi yakmsayan levha kusaklarin-
da bulundufu gézéniine almmaktadir.

Yazarlarmn  tamimladign 122 sicak

Agustos 1977

noktanmin 53'i okyanus  havzalarinda,
69'u latalar fizerindedir, Okyanusal si-
cak noktalar okyanus ortasi swrtlarmda
toplanmig gibi goriinmektedirler. 15 s1-
cak nokta sirtlarin doruklarinda, doku-
zu ise doruklarmm yakimindadir, Bunun
yamsira en yogun kiimelenme Afrika'-
dadir. Afrika levhasindaki toplam 43
sicalk noktamm 25'i karada, sekizi de.
nizde ve 10u da levhayr gevreleyen
okyanus sirtlar fizerinde ya da yakimin-
da yeralmalktadir,

Yazarlarm sayumndaki olasy yan-
hishklar gozoniline alnsa bile, bunlarn

dagilimindaki bakisimlik  belirgindir.
Afrika levhasi Yeryuvarr’mmn ylizeyinin
yiizde 12'sini olusturmaktadir. Buna

karsm, sicak noktalarn yiizde 351 bu-
rada toplanmugtir, Afrike kitasimm bil-
yitk olgekli yiizey gekilleri de olagan-
disidir. Havzalar ve kabartilarla be-
timlenmektedir. Yakin jeclojik zaman-
larda Giiney ve Dogu Afrika, daghk
alanlarl ve Great Hscarpment1 olugtu-
racak bigimde agirr derecede yiliksel-
migtir, Yiizey gekilleri ve sicak nokta-
larm bollufgu hemen hemen kesinlikle
birbirleri ile baglantihdir. Bunlarm her
ikisi de, Afrikammn ¢ok saywda sicak
nokta fizerinde yeraldigr varsayimiyla
agiklanabilmeltedir.

Afrikammn duragan oldugunu doB-
rulayan en bitylik kanit, baz1 sicak nok-
talarda cesitli yaglarda lavliarn bulun-
masidir, Bger kita yerdegistirmektey-
se, bu lavlar kugkusuz zaman bakimin-
dan birbiri pesisira ortaya cikacaktir,
Kameruh yoresindeki bazi sicak nok-
talar baglangigta Pasifik ada zineirle-
rine benzer bir bicimde dizilmig gibi
giriinmektedirler, Bununla birlikte, bu
volkanlarmm zaman bakmmndan birbiri-
ni izlemedigl saptanmistir. Bunlarin di-
zilimi olasihikla bir rastlanti sonucudur.
Bu dizilimin levhanm  yerdegigtirme-
sivle olugmasl olanaksizdir.

Afrika'nim havza ve kabartilar ve
geniy bblgelerin yiikselimi, kitamin de-
vinimsizliginin dogrudan sonucu olabi-
lir. Deprem arastirmalari, mantonun
homojen olmadifim ve bilegim baki.
mindan degigiklikler varsa, radyoalktif
elementlerde yerel bir yogunlagsma ola-
bilecegini ortaya koymustur. Yeryu-
varrmn i¢ kesimindeki 1ismin bilyiik bo-
limiiniin olugmasmna katkist olan bu
element cliriimesi, mantonun baz1 bo-
limlerini difer bolimlere gire daha
cok 1mtir ve genigletir. Geniglemenin
etkileri, duragan kitasal bdlgeleri yiik.
seltir, VYerdegigtiren Iata {istiindeki
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Atlantik Okyanusu’'nun
120 my, dnce biiyiik giiney

Gilney
acilmasy
kitas: Gondwana'min parcalanmasi ile

baglamgtar. © zamana degin  sicak
nokta volkanlan Afrika'da bol olarak
bulunmaktaydi. Bu dornm, kitamin
mante iizerinde zorumlu olarak dur-
dugunn gistermektadir. Hitalar, bir
catlakla ayrildiklar: zaman, gelisen
okyanus ortas: swrtindan  bakigimlh
olarak wzaklagmiglardir. Afrika lev-
hasimn devinimi sicak noktalarin sén-
mesine neden olmustur. Yaklagmik 30
m.y. ince Afrika Ievhasmin devinimi
durmus ve levha iizerinde bugiinkii
volkanizma dénemi baslanagfir. At-
lantik Ortasy Sirti'nda deniz tabam
yayilmas: giirdiigi icin sirt batiya
dogrn yerdegistirmek zorunda kalmg
ve Giiney Amerika'min hizi iki katina
cikmigtir, Birt bir ¢ok sicak noktalar
(yalmzea bir tanesi gisterilmistir)
kapsayan bir ¢izgi boyunca olusmus-
tur. Sirt durafan oldugu siirece, bu
s1eak nokialar knta kiyilarina dek uza-
nan volkanik izler eolusturmuslardr.
Okyanus ortas: sirt1 gic etmeye bas-
ladiginda, sicak noktalar sirt dorm-
fundan agafiya inmistir. Simdi ise
Afrika levhas: iizerinde bulunmakta-
durlar,

yiikselim ise yavagtir ve gozlenememek.
tedir,

Bu goézlemleri genellegtirme olanag
vardir, Kita f{izerindeki sicak noktala-
rin sayist ile, kitammm manto iizerinde-
ki yerdegigtirme hz arasmda baglan-

t1 kurulabilir. Afrika gibi Antarktika,
Cin ve Giineydogu Asya da, goreli ola-
rak cok sayida ktasal sicak noktaya
sahiptir, Deniz tabam  yayilmasimin
oranlar:, Afrika’'nin duragan olmas1 ko-
guluyla bu bélgelerin yavag olarak yer-
degigtirdiklerini diigiindiirmektedir. Bu-
na k'argm, hizh yerdegistiren (Kuzey
ve Giliney Amerika levhalar1 gibi) lev-
halar tlizerinde sicak nokta volkanizma-
s1 az goriilmektedir,

ATLANTIK'IN ACILMASI

Yag verilmig kaya dizileri, Afrika'-
nin 120 m.y. &nce Gondwana'min par-
calanmasina defin, cok sayida etkin
volkana sahip oldugunu ortaya koy-
maktadir. Volkanik etkinlik o zaman
durmug ve 30 m.y. Oncesine degin bag-
lamamigtir, Iki etkinlik ve aradaki uzun

-

40-60
MILYON YIL

Sekil 7:

durgunluk donemi, Atlantik Okyanusu’-
nun olusumundaki agamalari gosteren
ddniim noktalar: olarak kabul edilebi-
lir,

1lk volkanik etkinlik olgusu, Gond-
wana'nin bilegeni iken, Afrika’mmn du-
ragan oldufunu diisiindlirlir. Atlantik
Ortas1 Sirtr'min buglinkii ¢izgisi boyun-
ca, Gondwana kirithirken, Afrika dogu-
yva dogru yerdegigtirmigtir. Manto {ize-
rindeki bu devinim, bu olguyu izleyen
90 m.y. sliresince volkanizmay: durdur-
mugtur. Geligen okyanus ortas: sirtinn
bundan sonra duraganlastifn ve iki ki~
fanmin bakisimh olarak sirttan uzaklag-
tigr diigiiniilebilir, Bu kitalar, Gronland
gahilindeki Cape Farewell yakinmndaki
bir kutup cevresinde birbirine ters yon-
lerde dinmiiglerdir,

Yaklagik 30 m.y. once Afrika lev-
hasmin devinimi durmug ve kita ilize-

PLATEURMU.

ATLANTIK
ORTASI
SIRTI

Kuzey Atlantik ve Arktik okyanuslarindaki sirtlar, bu bblgedeki deniz tabam

yayillmasimn yerinin 50-60 m.y, dnece degigtifini ortaya koymaktadir. Baslangigta
kitalar Baffin Koyu'nu acan Grinland batisindaki sirt boyumea wvayilmaslardir,
Sénmiis bir sieak nokin bu devinimin kaydim: volkamik bir iz bigiminde geride bi-
rakmugtir, Bu volkanik iz durgun sirttan Baffir Adasi’'ndaki Cape Dyer’e ve Grin-
land'daki Diske Addsi’na defin uwzanmakitadrr. Yaklasik 60 m.y. bnee, deniz tabam
yayumas: Grénland"in defusundan gecen Atlantik Ortas: Sirtr’min bugiinkii yerinde

baglamigtir,

yeryuvari ve insan
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rindeki volkanik etkinlik yeniden bag-
layarak, giiniimiize defin stirmiigtiir,
Afrika levhasinin deviniminin durma-
sma kargilik, deniz tabam  yayilmas:
kesilmemigtir. Sonug olarak, Atlantik
Ortas? Sirlr batiya dogru siirliklenmek
zorunda kalmigtir., Afrika ve Giiney
Amerika'nin goreli devinimi deZigme-
mig, ancak Giiney Amerika levhasimmm
mantoya gire hiz1 iki kat artrmghr,
Atlantik Ortas1 Sirti géc etmeye bag-
ladiginda, doruktaki sicak noktalar ge-
ride kalmigtir, Tristan ve Cunha ve As-
vension Adasr’mi kapsayan bugilinki si-
cak noktalar dizisi, tagyuvarin iizerin-
deki 30 m.y. yagmdaki dorufun  bir
kac yiiz kilometre dogusunda  bulun-
maktadir,

Atlantik Ortasi Sirti'min  duragan
olmadifnnn kamt: okyanus tabani iize-
rinde bulunmaktadir, Tristan da Cun-
ha'daki Walvis Sirt1 adi verilen volka-
nik kalmti silsilesi kuzeydoguya dogru
uzanmaktadir. Afrika sahilindeki lav-
lar Gondwana'nmin parcalanma zamani-
na ait yaglar gbsterdiklerinden, bu srr-
tin, geniglemenin ilk agsamas: sirasm.
daki (doruk duragan ve Afrika yerde.
gistirmekteyken) sieak noktamn iz
olduguna inanilmaktadrr, Atlantik Or-

tasy Suhi’nm diger yamndaki bagka bir
volkanik kalnti gizgisi de (Rio Grande
Swirt1) Brezilya sahiuine dogru uzan-
maktadir., Bu sirtin okyanus ortas:
sirtindan 30 m.y.’a esdeger bir uzak-
hktaki bitlg yerinde herhangi bir si-
cak nokta yoktur.

Atlantik Okyanusu olugurken Tris-
tan da Cunha'min, okyanusu olugtur-
mak icin agilan yarik (rift) iistiinde
dogrudan yeralan etkin bir volkan ol-
dufu diiglincesiyle, bu yiizey sgekilleri-
nin niteligi agiklanabilmektedir. Sicak
noktadan cikan lavlar, sirtin her iki
yanina tagmig ve yayilan levhalarla
uzakiara tagmmugtir. Siiregelen piis-
kiirme, (V) bigimli izler olugturmus-
fur. Okyanus ortasi sirtz batiya dogru
yerdegistirmeye  bagladiinda, sicak
nokia duragan Afrika levhas: iistiinde
kalmiglir, Sicak nokta, ikincil sirt: da-
ha uzun stire clugturamamaktadir, Bu-~
nun yerine, birbirini izieyen lav akma-
lar1 bir $nceki akmamm fistiine yahn
bir bigimde yigilmaktadir. Buglin Tris-
tan da Cunha'daki geng volkanik ka-
yalar en azindan 18 m.y. vyasmdaki

lavlarla birlikte bulunmaktadw Lavlar
Amerika levhas: {istiinde daha uzun sii-
re birikmedifinden, Rio Grande Sirt: da
sona ermektedir.

. OKYANUSAL
L LEVHA _

T ILERLEYEN

.23 £ KORDILLERA |
OKYANUSAL- . 5 .
L LEVRA - ) AN
 ILERLEYEN
" KITASAL
LEVHA

DURAGAN

Sekil 8:

Iraksayan levha kenarlam iki defisik bicimde goriilmektfedir, Okyanus levha-

simn duragan kita dizerinde ilerledifi yerde, ince ve biikiilebilir demiz tabanr ta-
niiman yay biciminde bir diizen icinde layi Gtesini olugtwrmaktadir. Yitme ku-
saklary iistiinde yiikselen volkanlar Japonya ve Endonerya yaylarrna benzer bir ada
yayr olugtururlar. Yerdegigtiren kita durafan okyanus Tevhas: iizerine Pbindiginde,
agafiya dofrn giden kahn tasyuvar parcas: ki gizgisinde egrilmeye nFramaktadar.
Sonug olarak volkan?ar kita icinden wyikselmektedir. Bu olgu sirasmda Andlar gibi
dag dizgeleri olusmakiadir,

yeryuvar ve insan Agustos 1977

Sicak noktalar &zellikle sirtlar bo-
yunca bulunduklar ve sirtlarin yerleri-
ni hbelirttiklerinden, Atlantik Ortasy
Sirtimin dorugunun, gelecelkte bir giin,
daha @nceden bwraktif1 srcak noktala-
ra geri domecegi diigtiniilebilir. Bayle
olursa, Welvis Sirfa1 ile Rio Grande
Sirti'ndaki 30 m.y. acikligt hu zaman
aralifimin kaydi olacaktir,

Kuzey Atlantik’te daha degigik o-
lan evrim, okyanus tabamindan anlag:-
labilmektedir. Kuzey Atlantik, Arktik
Okyanusu'ndaki bir kutup gevresinde
Avragva ve Amerika levhalarinin dén-
mesiyle olugsmustur. Bununla birlikte,
yukarida belirtildigi {izere Amerika lev-
has), Afrika’'dan ayrimasmm  sonucu
olarak Gronland-Cape Farewell yaki-
nimndaki kutup cevresinde gimdiye de-
&in dénmekteydi. Tek bir levha  her
ikisi de durafan olan iki kutup gevre-
sinde donemez, Bu durumda, Arkiik
kutbun kendisi de devinmekteydi. Sonue,
Atlantik  Ortasi Sirfr'min kuzey bilii-
miiniin durumundaki degigikliktir.

Kuzey Atlantik 80 m.y. dnce acil-
Thaya bagladifl zaman, deniz tabam
yayilmasinin yeri Gronland'm batisiy-
di. Yayilma burada 50 m.y. énceye dek
siirmil§ ve Baffin Koyunu olusturmus-
tur. Stnmiiy sicak nokta, Gronland'da-
ki Disko Adasrna ve Baffin Adas iis-
tiindeki Cape Dyer’e uzanan iki ikin-
cil sirt olusturmaktadir, Bu  sirtlar
yverdegistirmeyl betimlerler. Bu arada,
60 m.y. dnce yeni bir okyanus ortas
sirti Gronland'n dofusunda  gelismis-
tir. O zamandan beri ktalar bu cizgi
boyunca iraksamalarm  slirdlirmekte-
dirler.

YiITME KUSAKLARINDAKI
DEVINIM

Yazarlar, tagyuvar levhalanmn gé-
reli devinimini mantoya gére devinime
cevirmek igin, sicak noktalarin bir ybn-
tem getirdiklerini g&rmiislerdir. Bu
bagvuru yapisi, levhalarin davranmsn-
daki tlimiiyle anlasitmamig olan énem-
i bir noktayr agikhga kavusturmada
kullantimgtir.

Bir okyanusal levha bir kitasal
levha ile garpigtifinda, okyanusal lev-
ha olafan olarak mantoya dalar ve
yitmeye baglar. Bunun nedeni, kitasal
levhalann daha kahn ve hafif olugudur.
Batan levhanmn tikel erimesi yitme ku-
gag1 tistinde volkanik etkinlife meden
olmaktadir. Ancak, bu etkinlik biiti-
niliyle degigik iki ylizey giriiniimil icin-
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Sekil 9: Scak noktalarla iliskili domlar ve yanklar ktalann lanlmas: ve okyanuslarmn
ac,mas: icin gereklidir, Genellikle volkanlarla értiilii olan domlar (1) manto iize-
rinde duran kitalar iistiinde olugmaktadir. Yamklar cofun kez fic kollu bir diizenle
dom iginde gelismektedirler (2). Bu kollarm ikisi acilmakta ve sonuets bir okyanus
havzas1 olugturmaktadir (8). Uclineli kol ise daha cok gelisememektedir. Bu geri-
lemis yarik, kitaya acilan ve olusmskta olan yeni okyanusa tortul tagiyan bilyilk
bir akarsu koyag: olabilmektedir (4). Daha sonra difer bir kita ilksel yarik yerine
dofrn yaklasmakta ve okyanusu kapamaktadir (5), Carpigmis, akaclama diizenini
tersine cevirerek ve tortullar1 gerilemis yamk koluna tasiyarak kivrimhi daf ku-
gagim1 olusturmaktadir, Sonugta yank, daf kugafina kabaca dik duromlIn derin bir
tortul cukuru tarzinda dolmaktadir (6), Nicheolas Shatsky biylesi yapilar, karkal

olarak adlandirmigtar.

de olugsmaktadir. Bazi durumlarda, ki-
y1 Otesinde ada yayir olusturmaktadir.
Bu siirecin en bellibaghh &rnekleri Gii-
ney ve Dofu Asya'dadir, Giiney Asya'-
da Hint-Avustralya levhasmmn yitimi
Endonezya takim adalarim  olustur-
mugtur. Dogu Asya’da ise batan Pasi-

fik ve Filipin levhalari Japonya ve Fi-
lipin adalarmm olusturmustur. Bazi du-
rumlarda da volkanik etkinlik karalar-
da goriilmektedir. Ornegin Andlar Naz-
ca levhasimn yitimiyle  yiikselmigtir.
Kaliforniya'daki Sierra Nevada ve In-
giliz Kolombiyasi'ndaki Coast Silgilesi

yeryuvarl ve insan

ise Pasifik levhasmun yitimiyle olus-
musglardir. Aym siirecin, nigin iki de-
gigik goériinlimle sonuclandig bilinme-
mektedir. Yazarlar, levha devinimlerini
sicak noktalara aktararak sorunu coz-

meye cahgmiglardir. Kita manto iize-
rinde duraganken ve okyanus taham
kitamin altinda yerdegigtirirken  ada

yaylart olugsmaktadir. EKitanin duragan
okyanusal levha {izerine binmesi sira-
sinda kenar dag silsileleri yiikselmek-
tedir,

Ada yaylarmin diizenli bir bigime
sahip olug nedeni icin tek ussal agumla-
may1, Bristol Universitesi'nden F.C.
Frank yapmastir. Frank,  biikiilebilir
ancak uzayamayan ince yuvarsal ka-
bugun valmzca c¢ember bigiminde bir
cizgi ya da kirik boyunca ige dogru
biikiilebilecegini belirtmistir. Bu olgu,
ping-pong topnun sikistinnimasiyla ko-
layhkla kamtlanabilmektedir. Okyanus
tabanimmin yerdegistirdigi ve diigliniilen
bicime kolayhkla ulagtifi yerde tipik
yay biciminde bir diizen iginde, ki1
otesi adalarin olugmakta oldugu ileri
stirlilmektedir, Kiy1 otesi yay geligme-
den once, kitanm ilerlemesi sirasinda
okyanus kabugu su altindadir. Pasifik
levhalarimin bilinen devinimleri bu ka-
my1 dofrulamaktadir. Pasifik'teki ok-
vanusal levhalar Avrasya lizerine iler-
lemekte ve alttan itkilemektedir.

DOMLASMA VE YARIKLASMA

Simdiye degZin yazarlar, sicak nok-
talar ilke olarak levha devinimlerinin
gistergeleri biciminde diistinmiiglerdir.
Sicak noktalar tektonik etkinligin hag-
langic dénemlerini de etkileyebilmekte-
dirler.

Kitanin devinimi durdufu zaman,
sicak nokta istiinde kabaran dom ki-
rilmaya uframaktadir. Yarnk cofu kez
ayirtman bir bicimde ii¢ kollu olarak
olugmaktadir. 40 y11 tnce Hans Cloos,
boylesi {ic kollu yariklarn varhfm ta-
nimlamig ve bunlarin genellikle, kita
kabugunun domlagmas ile iligkili ol-
dugunu gostermistir. Yazarlar, bu ya-
riklarn genellikle bir okyanus biiyi-
mesinin cekirdegi oldugunu ileri siir-
mektedirler. Buradan, kitanin kirima-
gmin en son nedeninin litamn manto
iizerindeki deviniminin durmasi olabi-
lecepi sonucu gikmaktadir, Sicak nok-
talar krlmaya oOnciiliik etmektedirler,
diye diiglinlilmektedir. Bunun yamnda,
kirlmanmn tek nedeni olmalarl da zo-
runlu degildir.
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Eger okyanuslann olusumunda bu
mekanizmanih varlif zorunlu ise, okya-
nus ortasr sirtlarinda goriilen siwcak
nokta yogunlasmalar: aciklanabilecek-
tir. Gondwana'mn par¢alanmasi bu
agimlamaya uygundur. Bu agmlama,
parcalanmamn hbaslamasmma dek, Afri-
ka'nin duragan oldugunu diislindiirmelk-
tedir,

Yangm iki kolu okyanus havzasi
olusturmak icin acthir, Uglineli kol ise
korelir ve kita i¢i bir yarrk olarak ka-
Iir, Atlantik Okyanusu'nun  Kenarlari
Pangea'nm parcalarmmn ayrilmasmdan
oneeki durumlarma getirilirse, hoylesi
ii¢ kollu yariklarim bol oldugu gérii-
lir. Acilan kollar okyanusu olustur-
mak icin birlegmistir. Oysa kérelen kol-
lar kitalar icine uzanan yariklar olarak
kalmiglardir. Atlantik sahillerinde bhoy-
lesi kérelmig yarklara en ivi ornek,
Gine Korfezi'nden ekvaloral Afrika ic-
lerine dogru uzanan Benue Yarigi'diwr,

Bugiin en genc ve daha da ilging
bir ornek, Arab Yarmmadasi’min Afri.
ka'dan kopmalkta oldugu yerde gozle-
nebilmektedir. Kizil Deniz ile Aden
Korfezi bu {ig kollu yamgmn kollarim
betimlemektedirler. Kuru olan iiclincii
kol Afar Ucgeninden Etyopya icleri-
ne uzanmaktadir, Dlizendeki bakisimh-
hk belirgindir. Afrika’'nin 30 m.y. sii-
resince manto lzerinde duragan olma-
g1 ve domiasma ile yariklasmanin yay-
gin kanrtlarmm tagumas:, Afrika kta-
simin pargalanmanin  ilk agamalarinda
bujundugunu gostermelktedir.

KARKILLAR

Pangea'min parcalanmasiyla hagla-
van bugiinkii tektonik etkinlik done-
mi, Yeryuvar’mm evrimi icindeki tek
etkinlik degildir.Karalarin parcalanma-
81 srrasinda Dbir dizilim diizeni iginde o-
lugan sicak noktalarin, domlarin, yarik-
Iarin tamnmag fpuglarinm bulunmasi-
na yardimel olur., Bu ipuclarimn tagyu-
var levhalarmnin daha oneeki gezintile-

Sekil  16: TUc kellu yariklarn gecerliligi At-
lantik'i cevreleyen kitalara weniden
blraraya getirerek aciklanmaktadir,
Cofu kez ficiineil kol kilrelmis bir ya-
rik olarak kabrkenm, difer iki kol At-
lantik’e karismaktadir. Benzer bir sii-
re¢, Arab Yarmmadasi'min Afrike’dan
koptugu yerde (sol #istte) gizlenebil-
mektedir. Aden Kirfezi ilp Kizil De-
nizi bir yamgmn iki kolunu olustur-
maktadir., Uetineli kol ise Afar Ucge-
ni'nden Etopya ve Somali iclerina dog-
rn ozanmaktadir.
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rinin ortaya cikartilmas: cabalarinda

piiylik katkilar1 vardir,

1941'de Alman ordulann U.8.8.R.in
ana petrol iiretim alamm tehdit eder-
ken, Rus stratigrafi Nicholas Shatsky
yeni petrol rezervleri iceren tortul hav-
zalarmi incelemeye baglamgtir, Shatsky
ve arkadaglarinca segilen stratigrafi di-
zilerinde, daha onceden tamimlanmamig
bir diizen ac¢iga gkmigtir, Rusya ve
Sibirya platformlarimin  bliyik  bolii-
miinde tortul Katmanin kalinhg: bir ki-
lometreye yakindir. Ancak bu aragtir-
macilar, dizinin olagandan iic kat daha
kalin oldugu yerde, 800 kilometre uzun-
luga ulasan bir cok dar cukurlar bul-
muglardir. Bunlar, bu oluguklara, Yu-
nanca’da ‘‘karmkdan doZmusg” anlamina
gelen “karkil (aulacogen)” adimi ver-
mislerdir. Karkillar, lovriml dag ku-
gaklarindan kita sahanhklarina uzanan
yariklardir.

Karkillar bugilin, iic kollu yarik
dizgelerinin korelmis kollar olarak ta-
mmlanmaktadirlar, Etkin iki kol, bir

okyanus olugturmak icin aqlirken, ko-

relen kol yeni deniz kiyisindan kara
icine dogru uzanan yarik koyaf1 (rift
valley) olarak kalmstir, Yark, kaln

tortul birikintisinin kiimelendigi kitamn
akaclama diizeninin tamtma Ozelligi
olmaktadir. Daha sonra, okyanusu ka-
payan ve yarigl tikayan bagka hir kita,
sahile yaklagmaktadir. Carpismayla
olusan sikigtirma  kuvvetleri kivriml:
dag zineirini yukariya itmektedir. Ya-
rigm kalintis1 dag zincirine hemen he-
men dik olarak uzanan derin bir tor-
tul havzasidir.

U.S.8.R.'"de Shatsky'nin  tammla-
dign karkillar Paleozoyik (225 ve 600
m.y. arasinda) yashdirlar. Kanada Ge-
ological Survey’den Paul Hoffman, At-
hapuscow karkili adi verilen iki milyar
yil yasinda bir olusugu tammlamgtir.
Bu karkil kuzey Kanada'da Great Sla-
ve Goli'niin dogu kolu altinda uzan-
maktadir, Shatsky Kuzey Amerika'da-
ki olasihikla en gelismis karkili tamm-
lamigtir. Bu karkil, Oklahoma'min gii-
neyinde Teksas sinirma kogut uzammi
15 km derinliginde bir tortul havzasi-
dir. Olusumu, Kuzey Atlantik’in kaba-
ca bugilinkii yerinde, 600 m.y. dnce ye-
ni bir okyanus acilmaya basgladifl za-
man gerceklegmistir. Okyanusun  ka-
panmasg) ise Kaledoniyen, Apalag ve
Quachita daglarinin  clusumuna neden
olmustur,

yeryuvarl ve insan

Bu eski karkillar, kitalarin parca-
lanmas: ve yeniden biraraya gelmesinin
olusturdugu donemin, en azmndan iki
milyar w1l boyunca siirdiigiiniin kanmt-
laridir. Sicak noktalar izerinde duran
lntalardaki dom ve yarklarin geligimi,
bu dénem boyunca olusan siireclerin bir
héliimiin{i olusturmalktadir,

CEVIRENIN NOTU

Karkil terimini hazirlarken, otzglin
terimin anlam ve tanmimina bafh kahn-
migtir. Yunanca'da aulaco- ya da aulac-
olarak gecen soOzciligiin  Tilirkge'deki
karsiligi karmKk'tir (ing, furrow). Adla-
may1 yapan Shatsky'nin gkis noktasi
olan kariktan dofmmus anlamini verehil-
mek igin, Tiirkge'deki terim hazirlama
calismalarmda kiken belirten ekler ola-
rak kullanilan -1l ve -man ekleri diigii-
niilmiigtlir (Bak. V. Hatipoglu, 1974 -
E. Ozdemir, 1973. Tiirk Dil Kurumu
Yayinlari)., Bu eklerle hazirlanan te-
rimler kark-il ve kank-man'dir. Bu te-
rimlerdeki birer harf ses uyumu gerek-
gesiyle diigerek, karkil ve karkman (ya
da karkman) olabilir. Karlalin daha
uyumlu ve yazi dilinde daha kullamigh
oldugu diiglincesiyle, aulacogen icin
karkil terimi veZlenmis ve Onerilmigtir.
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